الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة العربية الوطنية 
الديوان الوطنی للامتحانات والمسابقات 


امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2021 
الشعبة: تقني رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) المدة: 04 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين 
الموضوع الأول 


يحتوي الموضوع الأول على (04) صفحات (من الصفحة 1 من 8 إلى الصفحة 4 من 8) 


التمرين الأول: (07 نقاط) 
1) يحتوي أمين أروماتي أحادي الوظيفة ۸ على نسبة 15,0596 من الآزوت ونسبة 77,4296 من الكريون. 
- جد الصيغة المجملة للأمين الأروماتي ۸ . 
“امم ع 21-14 ء g.mol”‏ ۷۸۷-1 ۰+ امصع 11-12 
2 يدخل الأمين الأروماتي ۸ في تحضير المركب × وفق التفاعلات التالية: 
KMnO,‏ 
(2)0 ےچ (B)‏ 
,SOرH‏ 
11081 
(0) حتت م 


8,0 


(D) + PCI, جه‎ (E)+ HCI + ج501‎ 


(E) * (A) ¬ (F) + 0 


AICI, 
0 + حتت ررم‎ (G) + HCI 
® + © ا‎ O 


2 CH; 
CH; 
. 6» ۴› ۴ › 0 › © › 8 › اكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبات ھ‎ - 
اقترح طريقة لتحضير المركب آ1 التالي:‎ 11010, ۰ 1,0 ٠ انطلاقا من المركب ۸ و ,11418 » ,80ر8‎ )3 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


0 0 
1 1 
مس ء للق س۷ 
n‏ 


أ- استنتج الصيغة نصف المفصلة للمركب ۷. 
ب- اكتب مقطعا من البوليمير يتكون من وحدتين بنائيتين. 
ج- احسب درجة البلمرة إذا علمت أن الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير هي "01..ع 476000 


11-12 g.mol™* 21-1 g.mol* Mo =16 g.mol™ ۷۸, -14 يعطى: وع‎ 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1- أحادي غليسيريد ۸ له قرينة تصبن 186,66- ,1 . 
1) جد الكتلة المولية لأحادي الغليسيريد ۸ . 
2 أكسدة الحمض الدهني 8 الذي يدخل في تركيب أحادي الغليسيريد ۸ ببرمنغنات البوتاسيوم المركزة بوجود 
حمض الكبريت المركز تعطي: 
-(CH,) -COOH‏ 8000 و CH,-(CH,),-COOH‏ 
أ- استنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني 8. 
ب- احسب قرينة الحموضة للحمض الدهني 8. 
3 أعط الصيغ نصف المفصلة الممكنة لأحادي الغلیسیرید ۸. 
4 تتكون مادة دهنية لها قرينة تصبن 203,16-,1 من 2290 أحادي الغليسيريد ۸ و7790 من الحمض الدهني 8. 
أ- جد التركيب المئوي لمكونات المادة الدهنية. 
ب- احسب قرينة اليود للمادة الدهنية. 
يعطى: 8.22017 127-,۷ g.mol™ My =1 g.mol™* Mg =16 g.mol™ M, =39 g.mol™*‏ 721-12 
1- لديك رياعي الببتيد : ۸-8-٥-5‏ 
- يعطي الحمض الأميني 8 مع الننهيدرين اللون الأصفر. 
- يتفاعل الحمض الأميني € مع 011-,011-,011 فيتشكل أستر كتلته المولية 017مد.ع N=117‏ . 
- نسبة الأزوت في الحمض الأميني (1 هي 18,66%. 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


تعطى الأحماض الأمينية المكونة لرباعی الببتيد السابق فی الجدول الآتى: 
كتلته المولية 


الحمض الأميني صيغته رمزه ١ pKa  pKaı‏ عفكام 


8.07 


CH3~CH—~COOH 


/ 9,69 | 4 89 Ala 7 الألانين‎ 
H—CH—COOH 

/ 9,60 | 4 75 Gly NH, الغليسين‎ 

/ 10,60 | 9 115 Pro [coon البرولين‎ 


NH 


N 
6,00 | 9,17 | 2 155 His 4 5 CH,-CH—COOH | الستیدین‎ 
NH ٠ 
2 


1) حدّد الأحماض الأمينية ۸ » 8 »2 0 » (1 . 

2 اكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد السابق. 

3 أعط الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد عند 101171 

4) تتأين الأحماض الأمينية بتغير قيمة ال ١م‏ : 
أ- اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني الهستيدين عند تغير 11م من 1 إلى 12 . 
ب- استنتج الصيغتين الأيونيتين للهستيدين عند 7011-3 مع تحديد الصيغة السائدة. 
ج- حدد مجال ال م الذي يهجر فيه الحمض الأميني الهستيدين على الشكل التالي: 


N 
01۰ : 
CH2~CH—COO 
NH NH, 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
-I‏ 
1 لتحديد السعة الحرارية لمسعرء نضع فيه ع 200 = ,12 من الماء فوجدنا درجة الحرارة عند قياسها 24€ = ,1 
ثم نضيف 8 300 = ر۳ من الماء درجة حرارته 45°C‏ = 0 وبعد الاتزان نجد درجة الحرارة C‏ 35,5 = ہلا 
کے جد السعة الحرارية ° لهذا المسعر. 
يعطى: " J.g " .K‏ 4,185 = 
۸ 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 
2) تحترق كتلة 12 من غاز الميثان ري C٤۴5‏ في المسعر السابق يحتوي على ع 500 = ر" من الماء فترتفع درجة 
حرارته بمقدار >1 34 = ۸1 
أ- اكتب معادلة الاحتراق التام لغاز الميثان إلى ر00 و ر11,0. 


ب- احسب كمية الحرارة © الناتجة عن احتراق غاز الميثان. 


ج- استنتج الکتلة ا لغاز الميثان 27 

11-12 g.mol” ۰ M,=1 g.mol" < AH يعطى: 11.2017[ 7890,7 د متا‎ 

1۔ 
1) يحترق 0,5000[1 من الأكريلونتريل السائل عند )298 وضغط 1800 ناشرا حرارة قدرها [) 881 - - © 
1 ے8 

C;HN م‎ + Og) > CO) + 820 + Ne) AH = .....kJ.mol 
أ- وازن معادلة تفاعل احتراق الأكريلونتريل السائل.‎ 
AH كت قيمة‎ 58 
ج- احسب انطالبي التشكل للأكريلونتريل السائل علما أنّ:‎ 

= -393,5 kJ.mol" ; AH =- 286 .تا‎ 
f )C02(( f (820) 


د- جد التغير في الطاقة الداخلية لتفاعل الاحتراق. 


يعطى: 1 R=8,314 J.mo17^.K‏ 
2) يتشكل الأكريلونتريل الغازي انطلاقا من الأسيتيلين وحمض السيانيد وفق التفاعل الآتي: 


BN gS CEN AH, = ..... kJ.mol"‏ کی ہار 


(8) 
- احسب الانطالبي 51 عند )298° علما أنّ: 


6وت HO.‏ ام6 


1- بش تن 

2 2)8( 2 209( 22 ۳ HO, AH, = 1300 kJ.mol 
5 1 1 ا‎ 58 

HCN 4 02 CO2 ہدج * 1204 و‎ AH = 671,1 kJ.mol 


۸8 (CHEN |= 32,64 kJ.mol" 


انتهى الموضوع الأول 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على (04) صفحات (من الصفحة 5 من 8 إلى الصفحة 8 من 8) 
التمرين الأول: (07 نقاط) 
1 مركبان عضويان (۸) و (8) لهما نفس الصيغة المجملة ,0,11 و أكسدتهما بالأوزون المتبوعة بالإماهة 
تنتج مركبين )٣(‏ و ((1) لهما نفس الكثافة البخارية بالنسبة للهواء 2 = . 
- يتفاعل المركب (0)) مع ال 1011011 و يعطي نتيجة إيجابية مع محلول فهلينغ. 
أ- جد الصيغة المجملة ثم الصيغة نصف المفصلة لكل من المركبين (0) و ((1). 
يعطى: 8.22013 21-16 ۰ امم ع 3217-1 g.mol™*‏ 11-12 
ب- من خلال التفاعلين التاليين: 
110 
HO»‏ + 0) دلعلطلطلكن و0 + (A)‏ 
(D) + HO»‏ ہے ا (B) + O;‏ 


2 من أجل تحضير البوليمير(2) نجري انطلاقا من المركب ((1) سلسلة التفاعلات التالية: 


D 
E 
+ CgHs 1 1181 و0‎ Fe KMnO, 
AlCIş۾‎ H250, HCI و150‎ 
para 


أ- أعط الصيغ نصف المفصلة للمركبات من (ع) إلى ([). 
ب- بلمرة المركب (1) تعطي البوليمير (5) : 


0ت + رم 


n (J) 
تدع العتوقة تضق المتهئلة و‎ 


ج- مثّل مقطعاً من البوليمير (0) يتكون من ثلاث وحدات بنائية. 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


3 يمكن الحصول على المركب (13) انطلاقا من المرکبین (1) و (5) وفق التفاعلات الآتية: 


مح کک وت 
موہ + ری ۔ kd‏ یی + رم 
H,SO,‏ 
Ta‏ 


- اكتب الصيغة نصف المفصلة لكل من (&) و (). 
4) اقترح سلسلة التفاعلات التي تسمح بتحضير المركب (2) انطلاقا من: 
المركب (C)‏ و .PCI, ٠ Mg «Ether +710 «< HرSO,/A «< H, » Ni‏ 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1- لديك الحمضين الدهنيين (۸) و (8) التاليين: 

- الحمض الدهني (۸) له قرینة الحموضة 1,=218,75 و قرينة الیود 0-:آ. 

- أكسدة الحمض الدهني (8) ب 1231704 المركزة في وسط حمضي أعطت ثلاثة أحماض وفق التفاعل التالي: 


KMnO, conc 
رمق‎ nun > رم + م‎ + HOOC—HCH;}-COOH 
HرSO,‎ 7 


الحمض (0) أحادي الوظيفة الحمضية كتلته المولية "1168.0001 و الحمض ((1) ثنائي الوظيفة الحمضية 
صيغته المجملة +140[ج.). 
1) احسب الكتلة المولية للحمض الدهني (8) ثم استنتج صيغته نصف المفصلة. 
2) جد الصيغة نصف المفصلة لكل من الحمضين (0©) و ((1) . 
3 حدّد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني (8) علما أنه يحتوي على رابطة مضاعفة في ذرة الكربون رقم 9. 
4) اكتب معادلة تفاعل هلجنة الحمض الدهني (8) باليود. 
5) يرتبط الغليسيرول مع جزيئتين من الحمض الدهني (8) في الموضعين :0 و / وجزيئة من الحمض الدهني ۸ 
لينتج المركب ×. 
أ- ما طبيعة المركب ×؟ 
ب- اكتب معادلة تفاعل تشكل المركب × . 
ج - احسب قرينة التصبن و قرينة الیود للمرکب ×. 


۸۷-12 g.mol™ M, =1 تمصع ۸۷۸۰-16 تمصع‎ M, =39 امصع‎ M, =127 8.2017 يعطى:‎ 


1۔ 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


الريجين («أعذ۸) هو رباعي ببتيد يقوي المناعة و يساهم في زيادة تكوين المرکبات الأكسيجينية اللازمة في الجسم. 
ينتج عن التحلل المائي للريجين مزيج 1۷۸ من الأحماض الأمينية» وللتعرف عليه نقوم بالتحليل الكروماتوغرافي 


للمزیج و النتائج موضحة في الكروماتوغرام التالي: 


Pro Arg M 


© © © © مم 
Gly Met Gln‏ 


1) استنتج الأحماض الأمينية الموجودة في المزيج 1۷. 
2 أ- اكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتید (الريجين): Arg‏ - 220 - 610 - 617 . 


ب- أعط اسم رياعي الببتيد السابق. 


3) أخد الأحماض الأمينية المكونة للريجين عبارة عن حمض أميني قاعدي ذو 10,76 = :1]م. 


- احسب قيمة مجم الموافقة له. 


pKa, = 2,17 < pKa, = 9,04 يعطى:‎ 


4 مَل المماكبات الضوئية للحمض الأميني الميثيونين 1۷۸٥‏ 
5 اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني 210 عند تغير قيم ال 11م من 1 الى 12. 
يعطى: 10,60 = pKa, = 1,99 «< pKa,‏ 


الرمز 


Arg 


H2N-CH-COOH 
(ÇH2)3 


NH 
a 
NH» 


Pro 


1 27 


2-2 


Gln 


H,N-CH-COOH 
(Cals 


Gly 


1121-0112-0011 


Met 


H>N—CH-COOH 
OH 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 
التمرين الثالث: (06 نقاط) 
يخضع 72016 1 من غاز مثالي يتميز ب(.] 14- ۷ء 1,9730= ,2) للتحولات العكسية وفق الدورة الآتية: 


5 0 


1 


تج 
(b)‏ 


- التحوّل (3): تمدد عند ضغط ثابت ““€ =۴ من الحالة 1 إلى الحالة 2 التي يضاعف فيها حجمه. 
- التحوّل (ط): انضغاط عند درجة حرارة ثابتة “€ ١=‏ من الحالة 2 إلى الحالة 3 يعيده إلى حجمه الأول ,۷ . 
- التحوّل (© : تبريد عند حجم ثابت 05۴4 =۷ من الحالة 3 يرجعه إلى الحالة 1 . 
1) جد قيم كل من: ;1 ؛ ,ا ؛ و1 » رلا » ,۷ ۰ رب و ,۶ . 
2 متّل مختلف تحولات الغاز على البيان P=f (V)‏ . 
3 أ- أعط العلاقة الحرفية للعمل: و ١17,‏ و و ر۷ بدلالة ,7 و ۷ 
ب- احسب قيمة كل من وى ا ؛ ور۷۷ ۰ ں۷۸۷ ' و0 ' و,ر@ ؛ ,وQ ٠‏ 


يعطى : 102-0,69 » [ 101,3 = L.atm‏ 1 » 1مم“ L.atm.K‏ 2 ح8 4 ےج دمر 


3 


انتهى الموضوع الثاني 


الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تكنولوجيا ه. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بكالوريا: 2021 


2 ك العلامة 
عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


مجزأة | مجموعة 
التمرين الأول: (07 نقاط) 
1) إيجاد الصيغة المجملة للأمين الأروماتي ‏ . 


ہما أن المركب ۸ أمين احادي الوظيفة تكون صيغته المجملة من الشكل: ,0,11 


01,0 M 14 14x100 
-۔۔ سے ہے‎ 5M = 
100 05 15,05 
0,50 M - و93‎ mol’ 


M 12x 93x 77,42 
100 77,42 1200 
025 

12x +y +14 - 3 

(126)-93-14- بر 


0,25 
- الصيغة المجملة للمركب ۸ هي : 1311م 0.50 
۵ كتاية الط تسف النفصلة ركت 6 AB; € DE, Ê‏ 
ار ل 03,50 
محم ام ۸ 
"جھتہ J‏ ( 
و٢0‏ وا٢)‏ 
0 1 0,50 
CHg—CH=CHg‏ ا وان ن-ولان x ٥٠‏ 
CH‏ 1 
1 
عبت سمج ) 7 E CHş-CH-CH;‏ 
بس 
3) اقتراخ طریقة لتخضير المركب ]1 انطلاقا من المركب ۸: 
۶٣۷۔٦‏ 
9 بسر ينمه وہ 10 ابي J‏ ( 0,25 
00,50 


إرجاع 
NH‏ 7 ي اوہ 
0,25 


يقبل أي عامل مرجع مناسب 


صفحة 1 من 14 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تكنولوجيا ه. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بكالوريا: 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


4) أ- استنتاج الصيغة نصف المفصلة للمركب الآ: 


مم )ددص 


ب- كتابة مقطع من البوليمير يتكون من وحدتين بنائيتين: 


(۷ , -140۷۸.+100۸,,+2(/+204, 
M,,=238g.mol’ 


n= ج ا‎ n = 2000 


238 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1- 1) إيجاد الكتلة المولية لأحادي الغليسيريد ۸: 
(KOH )‏ اماج ( Imol (MG‏ 
روم —>M‏ ۸۸۶ 
6+ ,۸۶ 
3ج 1g‏ 
56 


[ مع 134-300 ست سح ر M‏ 
4 1,07 5 
2( 
أ- استنتاج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني 8: 
ور ۸۷۸ + مو M‏ = و ہر +M‏ أل 
یم 77“ و ہر ۸( + ر Ms =M‏ 


| “امصدع 226 92 - 18 + 300- ,۸7 
بما أن أكسدة الحمض الدهني 8 تعطي حمضين 
CH, -(CH,), -00017 , 7000۷ -=(CH,) -COOH‏ 
فهو يحتوي رابطة مزدوجة واحدة وتكون صيغته نصف المفصلة على الشكل: 
CH - )027(,-781‏ = 011 - ,رتل ) - CH,‏ 


صفحة 2 من 14 


العلامة 

مجزأة | مجموعة 
050 01,50 
0,0 
0,25 
0,25 

00,25 
0,25 

01,00 
0,25 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تكنولوجيا ه. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بكالوريا: 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


M =15 + 42 +26 +14x + 45 - 6 


140 - 226-8 


98 
=~ 7 
00 


CH, -)1۸,( - CH = CH -(CH, ), 7 


Imol (AG )4y1mol (KOH ) 


M xorı 


M 1c 


6ج پ, M‏ 


73ج 


18 


0ے 
A‏ ہے حر کے 


3 الصیغ نصف المفصلة الممكنة لأحادي الغليسيريد ۸: 


س0 
e e E e E‏ رمرم - CHa‏ 
7 
٤0-۔-ن۔۔ہاں‏ بر ربرة6 
و[+0-(011)--11٦0-٤٥0-۔(و٥٥0)‏ 5 


4) أ- ایجاد الترکیب المئوي لمکونات المادة الدهنية: 


9 ل +66 ,2186 ے = 203,16 
100 1 


24779 یرہ +186,66× 
100 


00 
x -100- 


0162 1002 


ر2,4779 +( بر - 1,8666100 - 203,16 


× =100-y < 


صفحة 3 من 14 


العلامة 


مجزأة 


0,25 


0,25 


0,25 


X‏ ئا 


مجموع 


01,00 


01,25 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تكنولوجيا ه. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بكالوريا: 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


ب۔ حساب قرينة الیود للمادة الدهنية I;‏ 
حسابة قرينة الیود للحمض الدهني ہہ ,آ: 
1mol (AG )4+1mol (1)‏ 
060 
468 جل 22068 


٤ص‏ ظ 29+ پچ ھت 1008 


حساب قرينة اليود لأحادي الغليسريد کر 
(7) اماج رز Imol (AG‏ 
Mote — MM,‏ 
485 جل 3008 
1ıe) = 84, 66‏ ج 
الج 100g‏ 


و منه قرينة اليود للمادة الدهنية: 


E‏ تو 
i ` 100 i(0) ^ 100 (AG)‏ 
a SRG‏ 
100 100 
7-15 


1-11) تحدید الأحماض الأمينية: 
- يعطي الحمض الأميني 8 مع النينهيدرين اللون الأصفر فهو البرولين 5]0. 
- يتفاعل الحمض الأميني © مع 017-,0017- ,7 فيتشكل أستر كتلته المولية 
1 /ع1178- 1 فإن: 
+M‏ 11 - و ہر +M‏ 3ج M‏ 
وو 7ات 7۲0 ۷۸ + جو ۸- Me‏ 


Me -117+ 18 - 46 =89 g/mol 
.۸18 وهي الكتلة المولية للألانين» ومنه الحمض الأميني € هو الألانين‎ 
:18,66% الحمض الأميني 0 نسبة الأزوت فيه‎ - 


Alcool 


Mp, _ 14 
100 18,66 


وهي الكتلة المولية للغليسين» اذن الحمض الأميني (1 هو الغليسين /[61. 
- يبقى الحمض الأميني الأخير ۸ هو الهيستيدين 1118. 


[00/ع 11-75 > 


صفحة 4 من 14 


العلامة 


3 
0 


مجزاة 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 
0,25 


مجموع 


01,00 
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N 


ب- الصيغ الأيونية للهستدين عند 3= 717 
و ون ۱00 کر لام > للجر >ه pH =33> pK,‏ 
01--00٥۷۸ HN =—CH—COO‏ ,ا 
CH» CH»‏ 
NH ` NH‏ ` 
HN HN‏ 
الصيغة السائدة: 


ج- مجال ال م الذي يهجر فيه الهستدين على الشكل ۸ : 


8 -< لآمج للم - pH‏ 


صفحة 5 من 14 


CH» CH» 
OH. OH. OH. 
NH 0٦ NH 1 NH 0٦ NH 
0 ۰ے‎ 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 1 
مجزاة 
2) كتابة الصيغة نصف المفصلة للببتيد السابق: 
0 
44 // // 
C—NH—CH—C—NH—CH,—COOH‏ 1-11[ - ,1ر 5 
1 
CH, 1 ۱ |‏ 0,25 
CH;‏ 
NH‏ 
اسم 
3 الصيغة نصف المفصلة للببتيد السابق عند 1- 7/7 : 
0 0 
// // // + 
C—NH—CH—C—NH—CH,—COOH‏ ان 0 الول 
CH‏ 
CH,‏ 2 0,25 
NH‏ 
HN‏ 
4 أ- الصيغ الأيونية للحمض الأميني الهستدين عند تغير 1م من 1 إلى12 : 
pH‏ 7وک0 ۵8۔-۱م  pKa, - 2 pKaş=6,00‏ 
HN=CH—COOH HN =CH—COO HN =CH—COO H,N—~CH—COO‏ 
1 1 1 1 
CH»‏ 


N X 


0.25 


0.25 


العلامة 


مجموع 


00,25 


00,25 


02,00 
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عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
ا 1) إيجاد السعة الحرارية رہ للمسعر: 
m,=200g , 1,224 0 , m,=300g , 1-45 0 , 1-35,5 0‏ 
0= (ط'۔- ,1)يعيط + (1- m,c„(T, -T;) + C„,,(T,‏ 
0- (300×4,185)35,5-45 + (35,5-24) 0 + (200×4,185)35,5-24 
0 - (300×4,185)9,5 + (11,5) .0 + (2004,185)11,5 
5 -___' 


- - 200,15 J.K" 
cal 11,5 00, 


2) أ- كتابة معادلة احتراق غاز الميثان : 
٥1, + 202) 3 CO2) + 2H20)‏ 
ب- حساب كمية الحرارة © الناتجة عن احتراق غاز الميثان: 
0ح 00+ ب 00+00 -0) و 
ا ترق الت ره 
جروورفتی ھ۰ 
اكع - می -۔09 
آ 77945- -(500×0,185×34)۔- (200×34)- .0 
لك[ 77,945- وى © 


ج- استنتاج الكتلة 103 لغاز الميثان وباك : 


امو آ۵ ×0 - ٦ک‏ 


m3 


Qcomb 2 M x AHcomb) 


CH, 
Qop x Mg _ -77,945x<16 
my, = 4ے ل 2-3-2-5 ے 4> طشففكت‎ 
3 9 -890,7 


11 1) أ- موازنة معادلة تفاعل احتراق الأكريلونتريل السائل: 


1 3 15 
لہ + HO‏ + (كر300 > Og‏ + لكان 


: AH ب- استنتاج‎ 
1 
AH? 2; AH? E 
n 0,50 


AH? =-1762kJ mol 


صفحة 6 من 14 


0,25 


0,50 


0,50 


0,25 


0,50 


0,25 


0,50 


0,50 


0,25 


0,25 


00,75 


02,00 


02,50 
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عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


ج- حساب انطالبي التشكل للأكريلونتريل السائل: 


6لم 3 10ئ۸ ۔ 
1 4 


1 
0 لك“ 0 حل 0 -0 
...۸-3۵1 


3 
یس 35 0 ت‎ 0 
AHr eo) 2 AH o) 


AH? =3%(-393,5(+ 2 )-286(-)-1762( 


(ماامظر) 1 


(N2) (CHEN) (0)) 


۸ - AH? 


7 الك 


-152,5 kJ.mol 


د- ايجاد التغير في الطاقة الداخلية لتفاعل الاحتراق: 
xRT‏ م۸ - AH=AU+An, xRT > AU=AH‏ 


AH? 


(CHEN) 


AU=-1762-(-_x8,314x10°x 298) 


AU=-1761,38 kJ .mol 
: 298K) حساب الانطالبي 8577 عند‎ )2 


-Ix( CBN, + 00ب يرجح و0‎ 4 7 AH°= -1762 kJ.mol" ۱ 
1] ود‎ ٤ 20u _ "لودل 0- -111 ,10+ ,200ج‎ | 
x HCN, + جب پ0“‎ CO + HO, + Nag AH? = - 671,1 mol") 
1x(C;H;N بلطب جب‎ AH?,,=32,64 kJ.mol") 
CH +ري‎ HCN, بل‎ C;H,N و‎ AH$=? 


AH?= - AH FAH? +AH?+ AH, 
AH$= -(-1762)-1300-671,1+32,64 


AH?= -176.46 kJ.mol" 


صفحة 7 من 14 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 
0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


00,75 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


التمرين الأول: (07 نقاط) 
1( 
أ- إيجاد الصيغة المجملة و الصيغة نصف المفصلة لكل من المركبين (©) و (5). 
M‏ 
٢ 9‏ ۷۲ جح ح d=‏ 
29 
مصاع 58 = 229 = M‏ 
(0©) و (10) يتفاعلان مع 101۷۲71 إذن هما مركبان كريونيليان صيغتهما من الشكل ۴12,0 € 
M«) = Mp, = 12n + 2n + 32 = 8‏ 
n =3‏ ج 32+ 14n‏ = 58 


الصيغة المجملة للمركبين (0)) و(100) هي: 021160 
المركب (')) هو ألدهيد صيغته نصف المفصلة : 


: 
011-0-1-و011 
المركب ((1) هو سيتون صيغته نصف المفصلة : 
0 
بلك -- رلك 
ب- الصيغة نصف المفصلة لكل من المركبين (۸) و(8): 
CH,‏ 
CH;-CH,—~CH=CH-CH,-CH; CHFC=C—CH,‏ 
(A) (B) CH;‏ 
0 
أ- إيجاد الصيغ نصف المفصلة للمركبات من (8)إلى (1) : 
oH cı CH,-CH-CH,‏ 
CH”7CH-CH, CH; CH=CH;‏ 
(G)‏ ®( 00 


CH,-CH-CH, CH,-CH-CH, COOH 


(D NO» (D NH, (J) NH) 


صفحة 8 من 14 


0,25 


0,50 


0,25 


03,00 


02,50 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


ب- الصيغة نصف المفصلة للبوليمير (2): 


1 
n‏ 
(P)‏ 
ج- مقطع من البوليمير (۴) يتكون من ثلاث وحدات بنائية: 


1 1 1 
. ار > سمج JC‏ مسب 2 


1 الصضيعة نض ارقف ان لكل من )و( 


CH; 
CHCH~CH, cHro—CH-CH 
(K) MgCl ) OH CH, 
:)۸( سلسلة التفاعلات التي تسمح بتحضير المركب‎ )4 
0 
CHFCH;O-—H + H, Ni __, CH;CH;CH;-OH 


CH;CH; CH;-OH + PC], جل‎ CH;CH;CH;-CI 
7 Ether OI 5 
CH;CH; CH; Cl + Mg م گت‎ CH;FCH;CH; (1:0 
0 OH 


1 H 
CH;CH;C~H +CH;CH;CH;-MgCI1 ا‎ CH; 0117 011-0117 ج011‎ 011 
OH + 71 


H,SO, 

0117 0117 011- ج011 ج011 ج011‎ = CH; جال‎ CH=CH-CH7CH, + H20 
(A) 

التمرين الثاني: (07 نقاط) 

1- 1) حساب الكتلة المولية للحمض الدهني (۸) 


Mu 141ج‎ 1 
(A) kom | _, Mu = 107 م۷(‎ 2 0“ 0 - 56 
1 28,5 


Mu, = 256 g.mol ' 


و 


صفحة 9 من 14 


العلامة 
مجزأة | مجموع 
0,50 
0,50 
2 
^ 01,00 
0,50 
0,50 00,50 
تا 00,75 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


ا نعف ا( 
»0,رC,H‏ 


n= 16 


Mu, =12n+12n+32 => m= ہے‎ 
14 


ومنه الصیغة نصف المفصلة للحمض الدهني (۸): 
۸٥ع‏ (ي01 )ج011 
كما يمكن الإجابة بالطريقة التالية: 
CH, ~(CH2), - COOH‏ 
My = 15 + 14x +5‏ 
CH, -(CHر),, - COOH‏ ج 60 +× 14 = 256 


2 إيجاد الصيغة نصف المفصلة لكل من الحمضين (©) و (5) . 
الحمض (©) أحادي الوظيفة الحمضية : 


CHF {CH7}COOH 
M« = 116 = 15 + 140 + 45 


=14n + 0‏ 116 
بت ا ی 
CH; (CH;}-COOH‏ 
{cnr},‏ 
ال ت خی ر 
HOOC—CH;~COOH‏ 
قا تدش اللہ لس ا(5 
0011 ج(ونل0)-011 01 1 ۔برحہ (ج01 )011 
4) معادلة تفاعل هلجنة الحمض الدهني (8) باليود: 
,21 + 0011 جزرنك)-11 دن ہہب عم لج[ )0117 


1 1 1 1 
پت یی تدمع بون )- ننس بدن ور و يتن )تن 


صفحة 10 من 14 


۰. 


العلامه 

مجزأة | مجموع 
0,25 
0,25 
0,25 

00,50 
0,25 
00,25 5 
00,25 | 5 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


5( 
أ- طبيعة المركب × عبارة عن ثلاثي غليسيريد ( تقبل الإجابة ليبيد) 
ب- كتابة معادلة تفاعل تشكل المركب ×: 
CHz—~OH‏ 
CH: ~COOH‏ )ج011 CH—OH + 2CHF{CH;}-CH=CH—CH;-CH=CH4{CH;}-COOH‏ 
0 
_- 5 1 
بنك ب ( ينك )-011 01-011 1 ح زه س(ر011) 0 - 0ر011 


0 
1 


3H0 + CH—O-C4ACHg-CH=CH-CH;-CH=CH4A{CH;}CH, 
٩ 
CHz-O—C—{CH;FCH, 
:× ج- حساب قرينة التصبن و قرينة اليود للمرکب‎ 
A + 2B + glycéro| جل‎ TG+3H,O 
Mrg 00 Mo +2 و ۷٭‎ + M 3ت رامع هيلي‎ Maro) 


“امس ع 854| = )3(18 - 92 + )2(280 + 256 = M.q‏ 


Mg .102ج‎ 2 10° x 3M ہرم‎ 0 
‫ (۷۴ 854 


Mg 44M, ا‎ _100<4M,, _100×4×> 4 
i M یں‎ 854 


OH‏ ج011 


انیسے 11 


جتنت .10013 


11- 
1) استنتاج الأحماض الأمينية الموجودة في المزیج /2: Pro , Arg , 61 , 61y‏ 


2 أ- كتابة الصيغة نصف المفصلة للببتيد: Gly - Gln - Pro - Arg‏ 


0 1 0 
1 
HN C-NH-CH-C—N C—NH—CH—COOH 
| 
H 
(CH), نا‎ CH,), 
| NH 
(0-0 ۱ 
1 C=NH 
NH, ۱ 
NH, 


ب- إسم هذا الببتيد: غليسيل غلوتامينيل بروليل أرغنين. 


صفحة 11 من 14 


0,25 


0,50 


0,25 


0,25 


0,50 


0,25 


01,50 


01,00 


00,75 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


3( قيمة 2۸٤م‏ للحمض الأميني القاعدي :Arg‏ 


> pKa, = 2pH;, - pKa, 


pKap = 2(10, 76) -4 pKap =12,48 


4) المماكبات الضوئية : 


pH, = pKa, + pKap 


COOH COOH COOH COOH 


H NH, H>N H H NH» 
H OH H OH HO H 
CH; CH; CH; 


ملاحظة: تقبل الإجابة في حالة كتابة صيغتي الحمض الكبريتي الميثيونين 


5) الصيغ الأيونية للحمض الأميني (8) عند تغير قيم ال 11م من 1 إلى 12. 
pH.‏ 


pKa pKa, 


1 


HN 
HO 


رپ ادك لي ہو COOH‏ 
TH +H”‏ + © 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 

1) إيجاد قيم كل من ,1 , ر1 , و1': 
(n=1 , P, =1,97atm , V,=14L)‏ 
PV, 4‏ 
nR 2‏ 


٣٦ =336,34 K 
۷ط‎ 2PV, 8 
R nR 1242 


n 
T = 672,68 K 
و1 - ول‎ 

T, = 672,68 کا‎ 


PV, =nRT, 2T, = 


۷, = nRT, > T, = 


صفحة 12 من 14 


العلامه 
مجزأة | مجموع 
5 00,25 
4 
X‏ 01,00 
0,25 
3 
x‏ )00,75 
0,25 
0,25 
01,75 
0,25 
0,25 
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العلامة 
عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 2 
١‏ مجزاة | مجموع 
إيجاد قيم كل من ,لا وبلا : 
=2V, |V,=28L‏ ,۷ 0,25 
ah ۷ =14L‏ 0,25 
إيجاد قيم کل من ,0و P,‏ : 
atm‏ 1,97= ,وط حرط 0,25 
ep NN TS TE‏ 0,25 
14 ۷ 
2) تمثیل مختلف تحولات الغاز على البيار P=f (V)‏ 
P(atm)‏ 
مس جج ج وت ساس 7 
3 
00,75 
ST‏ وطحرط 1 
VD)‏ ۵۷ح۷ ,۷ 
تقبل الإجابة حالة تمثيل کل تحول على حدى 
3 أ- العلاقة الحرفیة ل: ر ,۷ و ر۷ بدلالة ,0و ۷ 
التحوّل (8) : تمدد عند ضغط ثابت ۶۶) ٥=‏ 
۷.22 
=-PAV =-P (V2 - V)‏ ہی۷ 0,50 
W2 >- (2V, 7 ۷) = PV, Wı, - -۷‏ 0,25 
التحوّل (b)‏ : الضغط عند درجة حرارة ثابتة € =1 03,0 
م —nRT, In i‏ = ے۷٢‏ 0,50 
۷ 
AED‏ ا E‏ 
(W4 - 2‏ 20121182 - ورلا ج Jin‏ 21( ا Wa‏ 0,25 
1 


مفحة 13 عن 14 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


ب- حساب قيمة كل من ں۷ , و 35 , ألا : 
تقبل الإجابة في حالة الاکتفاء بحساب العمل وكمية الحرارة ب (3410. )دون تحويل إلى(ل) 
J‏ 293,8 - ىن 1717| 14(×101,3× 1,97-( = ,۶۷- > ی۷۷ 
(2x1,97 x141n2)101,3 |٢۷ =3855,5 J‏ = 2 ما ,۶28۷ W4‏ 
,¥ = ۷ 
بس٣۷٢‏ 0= Wy ->-]۲0۷ V=C* => dV‏ 


حساب قيمة كل من ر , ور ‹ و0): 


=0 


=nC,AT = nC, (T, -T;)‏ ی0 
ات 


٠ >C, - 1,40, -1,4R 5 


0,4 


- 5 


=3,5nR(T, - 1,0 = 3,5 » 1 0,0852)6/72,68 - 336,34) = 96,53 ].‏ وى © 
[ 9778,5 = 06,53×101,3- وى ,© 
و۷۷ + ور90۸ حي وناك 
وروا - - وريه > 0ح ور AU,‏ 
[ 5- - رو © 


=nC,AT =nC,(T -T)‏ ہی0 
C,-C, =R‏ 

C 2C, +R - 1,40, 2C, = - 2,58 
2-14 0,4 


2,5NR(T - T;) = 2,5 ×1× 0,0820336,34 - 672,68) = -68,95 L.atm‏ = نو 


[ 6984,6-| = 68,95×101,3-> رو 


صفحة 14 من 14 


0,25 
0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


